5 - GENERALITES SUR LES FONCTIONS L’ESSENTIEL
CHAPITRE 5 : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

I) Point de vue analytique (Cf: courbe représentative de f).
1) Définition : Etant donnés deux ensembles Aet B, et une « correspondance »
f entre A et B, f est une fonction de A vers B si et seulement si f associe a
tout élément de A, au plus un élément de B.

2) Images, antécédents: Q0 = @ «c»A OO 1 ek b»parA
«<bz AOO 1 6ATOpaAfi AAT O AA K

3) Ensemble de définitiond, %1 OAT AT A AAO OAldép@tyd AA 1 86AT OAI 7
ont une image par f (un dénominateur doit étre non nul, et un nombre dont
on prend la racine doit étre positif).

4) Parité: SoitfOT A &1 1T AOET 1T Ad ATeddvéc Efisyknétrdgde Ai AET EOET 1
par rapporta 0.
a) fpaire  Pour tout xde Ef, f(-x)=f(x) (Cfest symétrique / Oy).
b) fimpaire  Pour tout x de Ef, f(-x)=-f(x) (Cfest symétrique / O).

5) Extrémums:
SoitfOT A A& 1 AGET 1T Ad AVEODAM ikdrvAlle de &f el i /EET EOQE
®N O
"Q estun maximum de Qsur ‘O Pourtout wde ' 0%a) "QE).
"Qa estun minimum de"Gsur 'O Pourtout kde 0QRM) "Gw).

6) Variations:
SoitfunA &1 T AOETT AGAT GffetlAdinkervAlldde&fi £ET EOET 1
a) festcroissantesur|l Pourtoutaetbdel:a b f(a) f(b).
b) festdécroissante surl Pourtoutaetbdel:a b f(@) f(b).
¢ Remarque Pour démontrer des variations éventuellement conjecturées
a la calculatrice, il faut utiliser les théorémes de rangement du chapitre
suivant.

7) Stratégie : Choisir la bonne expression.
$AT O AAAOAT 6D A3 A QDA PpeEkneGbhus differdntesEl T AOET 1
formes algébriques.
Il faut prendre la bonne pour répondre a la question (Equations-
Inéquations- Extrémums-Variations-Simplifications8 ( 8
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I) Point de vue analytique.

1) Définition : On défini une correspondance entre Aet B par le tableau

suivant.
A 1 2 3 7 8 9 10
B -1 2 -13 4 6 2et5 5
Cette correspondance est-elle une fonction ?
2) Images, antécédents : Soit la fonction f définie par Qo = 20+ 3.

Répondre par VRAlou FAUXaux affirmations suivantes :
a) 3apourimagedparf; H)OAOO 1 8 AT @paiii AAT O AA
3) Ensemble de définitiond, $i7 OAOI ET AO 1 6 AT OAI AT A AA Ai £ET EC

suivantes :
a) DaOa ; b)QDao g © ¢c)OD 2,304
om 2 oM U o+ 3 Gom Mo 1.

@ 3
4) Parité : Etudier la parité des fonctions suivantes :
a) Daoqa ;bAAO%a ; c)aca ;:dQDao g

. 2 N . . 20 . . .
m — m m — m
om = m o + Gm = oM o+ Q@
5) Extrémums : On considére la fonction f définie par Qo = @+ 6 et
T 12.

Determiner les extrémums de f sur |.
6) Variations: Etudier les variations des fonctions sur | et J dans les cas
suivants et en déduire leur tableau de variations :
a) fdéfiniepar Qo = 2w+ lavec G- 1.
b) gdéfiniepar Qo = o+ 5 avec ‘G  H50 eto= 0;+Y .
7) Stratégie : Choisir la bonne expression.
On considére la fonction f définie par "Qo = of + 20+ 3.
a) Montrerque™Qw = G+ 1 2+ 2,
b) Résoudre "Qw = 3.
c) Résoudre " @o) 11
d) Etudier lesvariationsdefsur'G:  1;+Y .
e) Dresser le tableau de variationde fsurv= 2;5.
f) Endéduire les extrémums de f sur J
Qw 3

g) On considére lafonction hdéfiniesur) =  2;+Y /& Qo = TR

Simplifier h, et résoudre Qw = 10.
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I) Point de vue graphique :
1) Définition:, A OADPOi OAT OAGEIT 1T CfALORE & BAA ORG @l R AIAIOA C
points M(x, f(x)).

) & ———

% §--------"%

2) Lecture graphique :

) | AAOO OAOT EO Ai OAOIETAO 1686A1TOAT AT A AA £
AT Oi Ai AAT 6n AAO A@OOii 6i6n 1T A PAOEOiIih 1T A O

graphique.

a) Ensemble de définitionEnsemble des valeurs de x ou Cfest tracée.

b) Image: / OATTTi A AO BPIET O AA 1T A Al OOAA AIT0O 18
AT1T0 11 AEAOAEA 1G86EI ACAS

c) Antécédenfs): Abscisse(s) du (des) point(s) de la courbe dont
1861 OATTTi A AOGO 1T A OAI AGO Ai1TO 11 AEAOAEA 1

d) ExtrémumsOrdonnées maximum et minimum prise par les points de la
courbe dont les abscisses varient 00O 1 6 ET OBODDOAIAEROAREA 1 AO
extrémums.
e) Parité : Si la courbe est symétrique par rapport a (Oy), f est paire.
Si la courbe est symétrique par rapport a O f est impaire.
f) Equations: Résoudre graphiquement f(x) = a consiste a trouver les
valeurs de x pour lesquelles M a pour ordonnée a.
g) Inéquations: Résoudre graphiquement f(xX) a consiste a trouver les
valeursdexDT OO 1 AONOAT 1 W&t sipbrieudelol dgal <A A A

a».
h) Variationsd, 3 E 11 OONOA x»ivéerk la drdite DNIGAEA &
«monte », f croit, sinon elle décroft.
)#1 1 OOOOAOETT: A6OT A AT OOAA

concernant, c'est-a-dire adopter la démarche réciproque du 2).
Si vous avez bien compris le 2), cette démarche réciprogue ne vous posera
aucun probléme.
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II) Point de vue graphique :
1) Définition : On considére la fonction f de représentation graphique :

2) Lecture graphique :
a) Ensemble de définitiond, $1 T 1T AO 1 8 AT OAIfAT A AA Ai £ET EOQET |
b) Image : Quelles sont lesimagesde 0 ;2 ;3 ;et4 par f.
¢) Antécédents : Quels sont les antécédents de 1 par f.
d) Extrémums: Quels sont les extrémumsde fsur'G=  1;3.
e) Parité : f est-elle paire ou impaire ? Pourquoi ?
f) Equations : Résoudre graphiquement :
"Qw =0;Qw = 1;Qw = 10.
g) Inéquations: De mémerésoudre: Qw 2;Qw > 15;Qw > 3.
h) Variations : Dresser le tableau de variations de f.
#1171 OOOOAOETT: AGOT A Al ODOAA
On considére une fonction f qui a les propriétés suivantes :
a) Ensemble de définitiondef: 5;5.
b) 5apourimage 1et 2 apour antécédent 0.
¢) festmaximum pour x = 2et ce maximum vaut 5.
d) festpaire.
e) festdécroissante sur 0;1 etcroissantesur 1;2 .
f) Lasolution positive de ' Qo = 4est3.
g) Le minimum de festO.
Rassembler ces résultats dans un tableau de variations et tracer une
courbe pouvant représenter f.
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I) Avec la calculatrice.
1) %Dl 1 EOACETIT A60T A AT OOAA
On considére la fonction f définie par Qo = & 267 5w+ 6.

a#1 1 bl i OAO 1 A OAAI APABLEGLVE® dalcubatrice. 1 6 AEAA AA 1/
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

X
f(x)

b) Tracer cette courbe Cfsur  3;4 en réglant au mieux la fenétre.

¢) Enutilisant (CALC) (TI1<89) ou (MATH (F5)) (TI ), ou (GSolve)
(CASIO), déterminer :
-, 8 Ei AqShar #(tiliser « TRACE »).
- Lesvaleurs approchées a 0,001 prés des extrémums de f sur
1;2 (Utiliser « Max » et « Min »).

- Lessolutions approchées ou exactes de "Qw = 6 (Utiliser

« Intersection »).
- Lessolutionsde "@a) 0 (Utiliser « Zéro »).
- Letableau de variationsde fsur 3;4 .

2) Algorithme de résolution approchée.

a) On veut construire un algorithme (en langage courant) pour trouver
une valeur approchée par défaut a 0,01 prés de la solution négative
de "Qw = 3oufestlafonctiondu 1).

En utilisant le fait que f est croissante au voisinage de cette solution, et
une boucle conditionnelle, donner un algorithme qui répond a la
guestion.

Traduire en langage « machine » et exécuter cet algorithme.

b) Modifier ce premier algorithme pour trouver une valeur approchée par
défaut a 0,01 pres de la plus petite solution positive de "Qw = 3.
(Attentiond £ AOO Ai AOT EOOAT OA AO O1T EOET AGCA AA A
Traduire en langage « machine » et exécuter cet algorithme.
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II) Avec Excel : Cryptographie.
/I'T AOOOEAOA U AEANOA 1 AOO@ABAA 1 A1 PEAAAO Ol
Au départ Acorrespond 40, Bcorrespond a 1h  Z&drrespond a 25.

On considere la fonction f définie sur = par Q¢ = 3¢ + 5.

On décide de coder un mot en attribuant a chaque lettre de numéro n, la lettre
qui correspond au numéro qui résulte du reste de la division de f(n) par 26.

Ainsi,ona:
A B C AB
1 Lettres A B 8 z
2 n 0 1 8 25
3 f(n) 5 8 80
4 N° de codage 5 8 2

1) Que faut-il rentreren B4dh DI OO Kdpericallérdy de B&Ka AB4 on
obtienne les numéros de codage de chaque lettre ?

2) Déterminer les numéros de codage du mot MATHS et donner son code (en
lettres).

3) Décoder le mot HRLVSOR
4)pi OATO 1T A 101101 Abd OledutilisshtEax&d AN OAT AiGAR 111 O0A

obtient le décodage en déterminant le reste de la division euclidienne de
9p+7 par 26.
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III) Avec Géogébra.

On considére la figure suivante, ou le rectangle MNPQest inscrit dans le
triangle rectangle isocéle ABCA3 EUD T @b Ta®c®B=10cmet MN (6 .

A i} B
-5 [ o [l 5

I'T OAOGO Ai OAOXIEMHAIOO O IAAKNDG ANPGRSt 6 AEOA
maximale.

1) Créer:
- un curseur de variable « a » variant entre 0 et 5 (9i¢me jcone).

- le triangle ABC(4%€me icone).
- M(a,0) et Q(-a,0) (« Dans « saisie » (M=(a,0)) »).

2) Onadmet que (AC)et (CB) ont pour équations respectives y=x+5et y=x+5
- Déterminer en fonction de « a» les coordonnées de N et P, puis les entrer

dans « Saisie ».

3)$1 OAOI ETAde MNPAHA forktion de x.
- Créer le point K(a,A(3) et activer sa trace (Clic droit).

4) Faites varier la variable « a» du curseur (1i¢re icone puis sélection du
curseur) pour en déduire la valeur de x qui rend A(x) maximale.

5) Donnez cette aire maximale.

AR
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IV) Avec Cabri 3D. Natation.

1)

2)

Deux nageurs plongent dans un bassin de 50 maux extrémités opposées.

Leplus rapidenagea1,%5m/sAO | 6 AIODOA U

On se demande quelle distance aura parcouru le plus lent quand il se fera
rattraper.

WOOAA A@bi OEIi AT OAl A8 j 21 Al EOAOET1T A3O0T A ATEI A
¢ Dans un premier temps effacez tout (Edition-Tout sélectionner-Suppr).

# Ensuite créez un segment (« 3iéme jcone-segment » et deux clics).

¢ Faites afficher la distance entre les deux points (« derniere icone-
distance » et on clique sur les deux points).

¢ Reglez la distance a 5cm (« 1i¢re icone-manipulation », et on déplace le

2iéme pojnt du segment).

¢ Créez deux points au plus pres des deux extrémités (qui vont modéliser les S
nageurs), puis « Fenétre-AnimationZ j OE |1 A &£AT 6 0OAasAA 1 86AT EI A

0
déja affichée), ensuite « 1iére icéne-manipulatipn » eton réglg la vitessg Qes o L
deux points intérieurs au segment (Le plusDO7T O AA 1 6A@2aA@51 EOT CAOAEA

AO 1 8-ADOOA U
¢ Démarrezl 8 AT E ktAépoBded expérimentalement & la question.

Théorie.

a) Déterminez ladistanceQ DA OAT OOOA PAO 1T A TACAOO T A Pl OO I

b) Déterminez ladistance R DAOAT OOOA PAO 1A TACAOO 1 A PI OO
t.

c) Former1 61 NOA OBletl, ehriépdrdvk a la question.
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V) Logique.

1) .

2)

3)

i CAOETT A8O0T A DPOIib @ AEE OTAB@AORIAAT I A

a) Lafonction f définie par Qo = of + 3mest-elle paire ou impaire ?
Pourquoi ?

b) Est-ce que pour toutx, &¥ + @ 2 ? Pourquoi ?

c) Est-ce que pourtoutx, ¢ 5w+ 1 3® 4?Pourquoi?

Raisonnement par Analyse et Synthése :

On considére une fonction f définie sur un intervalle | symétrique / 0.

On cherche a prouver que fAOO T A OT i 1T A AEORA A& ABROGEIAT b
fonction impaire.

a) Analyse: Montrer que si "Qw =1 @ + Q) avec «p» paire et«i»
LR BN Tl )

impaire alors nécessairement ) @ = 5 5

b) Synthése Montrer que les fonctions «p» et «i» précédentes
conviennent, c'est-a-dire que « p » est paire et « i » impaire.

Identifier la bonne variable : Sacrée mouche

01 AUAI EOO!

Qu

5TA i1 OAEA DPT Oi A 000 1T A COEATT A
autre cycliste qui arrive en ligne droite et en sens inverse.

Quand elle arrive sur le guidon de cet autre cycliste, elle repart vers le
COEATT AO DbOAI EAO AO AET OE AA daoEOA EOONOGS A
cyclistes.

SAAEAT O NOBAO DPOAIT EAO Al Oledkmh | RO6 AlUBGT EDHOAOD ¢
déplacent a la vitesse constante de 30 km/h, et que la mouche vole a la
vitesse constante de 40 km/h, quelle distance aura-t-elle parcourue au

point de rencontre ?
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I) Connaissances de base.
Partie A (6 points)

On considére la fonction f de représentation graphique suivante :

S T
|
1
|
|
|
|
1
|
[
i
[
|
|
|
|
T T T
1
|
|
I
1
S e

S S

o

1)$TT7TAO 18AT OAI Afehsapgadte. Ai EET EQOET T AA
2) $71 OAOI ET A O-2dt edamtéhégchts. A A

3) Déterminer le maximum et le minimum de fsur 3;0 .

4) Résoudre graphiquement Qw = 0.

5) Résoudre graphiquement @ay 2.

6) Dresser le tableau de variations de f.

Partie B (5points : 1+2+2)

On admet que f a une expression de laforme Qo = ¢’ 3w
1) Montrer que ®= %.
2) Résoudre exactement "Qm = 0.

3) Résoudre Qo %dﬁ of (Attentionfl 8 AOO DAOGa)Ai £ZET EA 00O
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II) Algorithmique (4 points).

1) Ecrire, en langage courant, un algorithme permettant de déterminer la
solution positive de f(x) = 22 10 2 prés par défaut

2) WAOEOA AAO AiI Ccl OEOEI A AAT O 1T A 1 AT CACA AA 01 C
donner la valeur approchée cherchée.
III) Optimisation (3 points).
En bord de mer, un maitre nageur doit délimiter une zone de baignade
rectangulaire DT OO0 OT A AT 11T 1T EA AA OAAAT ASAO0 U 1 86AEAA |
m.

On note x, la distance entre le bord de mer et la limite de bain au large (voir
dessin).

OnnoteAx)I 6 AEOA AA AAECT AAAS8

D c

Zone de baignade

Bord de mer
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1) Déterminer 1 8 AT OAT AT A ARx)ehforEiohdeQET 1T AA

2) Montrerqued @ = GF + 75(

3) $71 OAOIT ETAO U 1 8AEAA AdquilreAd Afnadnialedt OOEAA 1T A OAI
donner cette valeur maximale.

I) Démonstrations (2 points).

On considére la fonction f définie sur 51 par Qo = %df’ 3w

1) Montrer que f est impaire.

Montrer que la fonction g définiepar Qo = Qo +31 8 AOO T E PAEOAR T E EIiI PAEO



5 - GENERALITES SUR LES FONCTIONS corrections EXERCICES

CORRECTION DU CHAPITRE 5

I) Point de vue analytique.

1) Définition : La correspondance entre Aet B est définie par le tableau
suivant.

A 1 2 3 7 8 9 10
B -1 2 -13 4 6 2et5 |5

#AOOA AT OOAODPI T AAT AA T8A00 PAO OT A A TAOEITI

2) Images, antécédents : La fonction f est définie par Qw = 2w+ 3.
a) 03 = 3donc3apourimage-3parf A0 1 6 AEAEOI AOET T AOO &! 53:

b) "Q0 = 3doncOAOO 1 6 AT QpaAfADAT 0 AKEEOI AOETT AOO 62!

3) Ensemble de définition : Ensemble de définition des fonctions suivantes :
a) DaOa ; b)QDao g © ¢)D 2;304
om = Om o+ 3 M Ve 1.

a)Ondoitavoire 3 Osoitw 3h A+ 4\ 3.
b) Ondoitavoir ¢+ 3 O0soit3 oh AB+F T H3.
w 3 2 o 3

soit,

¢) On doit avoir 1 0 o 1 A0 o= 1;3.
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4) Parité : Etude de la parité des fonctions suivantes ;

a) ' DaOa ; b)QDa O g ;) QDA ° g ; d)QDa O a
om 2 om 6#+ 1 om 22 oM 6+ @
© 3 6 1

a)G=a\ 31 6 pOYMEOOENOA DPAO OAPPI OO0 U m AT A £
impaire.

b) Op= A est symétrique par rapporta0,et’Q @ = ( )2+ 1=+ 1=
"(Bw) donc g est paire.

€) Op= A\ 1;1 estsymétrique par rapporta0,et’Q o = (22)),:“’)1 =
20 _ g . .
- Iy donc h est impaire.
d) Op= 9 est symétrique par rapport a 0.
01T 00 111 O00AO NOGOTA &£ 1TAOCEIT T6A0O TE DAEOAN
OnaQ 1 =0®Q1 =2
@ 1) ql)donckl 8 A0OO PAO DPAEOAS
1 "@1) donckl 8 AOGO PAO EiI PAEO
5) Extrémums : Extrémums de la fonction f définie par 'Qw = @+ 6 et

T 12.

1 o 2u 1 ® 2y 7 w+ 6 4
Le minimum de f sur | est 4.
Le maximum de f sur | est 7.

6) Variations : Tableau de variations de f et g.

Le tracé des tableaux a partir des informations suivantes ne pose aucun

probléme.

a) O o 20 20t 20+1 20+ 1+ "QE "Gq) donc f est
décroissante sur 5.

b) & @ 0+ 6 @+ F+5 F+5+ "W&) "W donc g est
décroissantesur  Hs;0 .

0 & o ¢ @&+ F+5 F+5+ ") ") donc g est

croissantesur O;+Hs.

Ou
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7) Stratégie : Choisir la bonne expression.
La fonction f est définie par 'Q® = of + 20w+ 3.

a) W+ 12+2=cf+ 20+ 1+ 2=6F+ 20+ 3= "0v).

b) Qv =3 &@+20+3=3 &+20=0 wh+2 =0
Y 2;0.

) Qo 11  +12+2 11 +12 9 0
w+1l? 32 0
w+l 3 w+trl+3 O w 2 o+t4d 0.

X H -4 2 +H
X-2 - [ 0 +
X+4 - 0 + | -
(x-2)(x+4) + 0 - 0 -
Finalement™y= Hy 4 ° 2;+hb.
d) Variationsdefsur'c=  1;+Y .
1 @ o 0 O+1 o+1r d+12 @+12
boO+12+2 o+12+2
b "M "Q6) donc festcroissantesur 1+ Hb .
e) Tableau de variationde fsur 0= 2;5
X 2 5
38
f
11
f) Extrémumsde fsurJ
Le minimum de fsurJest 11, et le maximum est 38.
g) Lafonction hestdéfiniesurv = 2:+Y A& Qo = ’Qdiza.
RO 3= F+20= 0o+r2 ROMG = T =@

¢
w

VO = 102 QSONKGR2Yy O f QS|j dzl olutdry y QlF LI &
car 10 2:+H.
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II) Point de vue graphique :

1) Définition : La fonction f a la représentation graphique suivante :

2) Lecture graphique :
a) Ensemble de définition: Gy= 1;5
b) Images:
Oapourimage 2 ;2 apour image 0; 3apour image -1,5; 4 a pour image -2.
¢) Antécédents: Les antécédents de 1 par f sont -0,6et 1,4
d) Extrémums : Le maximumde fsur | est 2,1et le minimum est -1,6

0,doncfil 8A0O TE DPAEOAh TE Ei PAEOAS
f) Equations : Résolution graphique.

Les solutions de f(x)=0 sont les abscisses des point de la courbe

AT OADT T 1 A

Y= 1;2;5.

De méme pour f(x)=-lona“Y= 26;4,7 etpour f(x)=10ona“Y= 1,
g) Inéquations : Résolution graphique.

Lessolutionsde™ @y 20T 1 O 1 AO AAOGAEOOAO AAO PIET OO A

est inférieure ou égale & 2.

Y= 1;,0° 05;5.
De mémepour™Qw > 150na"y= 1;3° 45;5, etpour Qwn >
3ona’y= 1;5.
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h) Variations : Tableau de variations de f.

x | -1 0.2 38 5
21 0
f
0 -2,1
3) ConsOOOAOCETT AS8OT A Al OOAA

f qui ales propriétés suivantes :
a) Ensemble de définitiondef: 5;5.
b) 5apourimage 1.
c) 2apour antécédent 0.
d) fest maximum pour x = 2et ce maximum vaut 5.
e) fest paire.
f) festdécroissante sur 0;1 etcroissantesur 1;2 .
g) Lasolution positive de "Qm = 4 est 3.
h) Le minimum de fest 0.
X|-5 -

VAYATAN

1 0 0 1

5




EXERCICES

5 - GENERALITES SUR LES FONCTIONS corrections

Une représentation graphique possible est la suivante :

1
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Remarque importante : En cas de difficulté technique pensez a vous
rapporter a la correction des chapitres I et II.

I) Avec la calculatrice.
1) %@bl I EOAOQGET T A3O01T A Al OOAA

fdéfinie par Qo = & 26’ 50+ 6.

a) OnrégleledébutdelaTABLEa-c AOAA O DPAO AA
X -3 -2 -1 0 1 2
fx) | 24 | 0 8 6 | 0 -4 | 0 | 18

b) Reglage de la fenétre : Xmin=-3; Xmax=4;Ymin=-24 ; Ymax = 18.
On obtient :

w
()

N
(o)

N

(o)

N [y
(o]

w
(e}

¢) En utilisant (CALC) (T1<89) ou (MATH (F5)) (TI ), ou (GSolve)
(CASIO), on obtient :

- f(0,5) =3,125

- Sur 1;2 lemaximum de fa 0,001 prés est 8,208 et le minimum
est-4.

- Lessolutions approchées ou exactes de "Qw = 6sont-1,449;0;
3,449,

- "Q¢y OapoursolutionsY= 3; 2° 1;3 .
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- Letableau de variationsde fsur 3;4 est:
X | -3 a 2 4
f(a) 18
f
-24 -4

Les valeurs approchées de a et f(a) a 0,001preés sont a =- 0,786et

f(a) = 8,208

2) Algorithme de résolution approchée.

a) Il suffit de regarder la courbe pour voir que la valeur cherchée est

entre -2 et -1.

, A DOET A Erabhne ddistd agpaktir @el-2, puis a comparer f(-
2) a3 puis f(-199) a3 puisf(-phwyq U oh AO AEI OE AA

dépasser 3.

¢ Algorithme en langage courant

Phase d’entrée :

Entrer le nom du programme, demander a (valeur de départ (ici -2)) et

1 6ET AAOOEOOAA

Phase de traitement :
Tantque ¥ 2¢¢ 50+ 6 3 (Débutde laboucle conditionnelle).
ati a(aregoitati).
Findu Tantque® 2¢F 50+ 6 3 (Finde laboucle conditionnelle).

Phase de sortie :
Afficher a.

i EAE mhnpQs
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¢ Traduction en langage machine

NOM : CASIO TI
Entrée 0 a Prompta
2 Prompti
Traitement | While? 2¢% 50+ 6 3 TI<89 Tl 89
a+io a While ¢ 2¢% 50+ 6 3
WhileEnd ati a
End EndWhile
Sortie a4 Disp a
/I'T Agi AOOA 1T A POI COAI T A AG7.161T1T OOT OOA Al

b) Au niveau de la condition, comme f décroit vers 3, il faut changer «
While (3 26 50+ 6 3»en«Whilec@ 2¢F 50+ 6 3»etau

niveau de la valeur de départ on entre par exemple 0.La valeur
cherchée est 0,52

II) Avec Excel : Cryptographie.

Aprés avoir entré les formules données dans la correction, vous pourrez vérifier &

1 6AEAA AAO POAI ET OAO AT 1T1TTAO OOEOAT OAOG NOGEI 138
Lettres A B C D E F G H I ] K L M
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
f(n) 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41
N° decodage 5 8 11 14 17 20 23 3 6 9 12 15
Letiresdecode F I L O R u X C G J M P

g(n) 52 79 106 133 160 187 214
N° de décodage O 1 2 3 4 5 6

34 61 88 115 142
8 9 10 11 12

ENEENES o)
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1) Aprés avoir entré en B la formule =3*B2+5, on entre en B4 la formule=8.3-
26*ENT(B3/26) (qui est égal au reste de la division de B3 par 26).

2) Les numéros de codage du mot MATHS sont donc 15; 10; 0; 7 et le mot
MATHScodé estPFKAH

3) Le décalage du motHRLVSORst SECONDE

4) On entre en B6 la formule=9*B4+7 , et en B7, on entreeB6-26*ENT(B6/26) (on
peut copier B4 et la coller en B7).

I'T AT T OOAOGA NOBU bAOEEC ek AudérdsBed BDeE O AT Ai AOh
décodées.
Il) Avec Géogébra

Dans la correction on fera référence a la figure suivante

I
S
101 "‘
s .

F . [+l
A [u} B
5 [ 0 [ 5

a=248
-
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1) La construction ne pose aucun probléme.

2) Nest le point de (CB)A 8 A A GeAlehONpaha+5).

Pest le point de (AC)A 6 A A GAdoi@ ©(% -a+5).

On entre ensuite N et P dans « saisie ».

O =00x00=20x 5 = 26+ 10c

, T OONOA Ui(@ 1287 +AGyhA 1 61T OAEN TAIEN OBA 1 A OA1 AGO AA 16
de MNPQpour la valeur de a a laquelle se trouve le curseur.

tq , 1 OONOA 168611 EAEO OAOEAO 1T A AOOOAOOR 11 1 AOE
correction.

%@bi OEI AT OAT AT AT Oh 11 AT 1 OOAOA NOA 18AEOA AOGO i

5) Cette aire maximale est 12,5 2.
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IV) Avec Cabri 3D. Natation.
pq ,6Aopi OEATAA 111 O00A NOA 1T A TACAOO 1A P11 OO 11
allers-retours.
2) Théorie.
a)Q = 0,0=0

b)'Q = 0,0= 1,250

c)Lenageurlepi OO OAPEAA A PAOAT 60O uvnm I AA pPI 6O NOA
rattrape doncona:
Q=0Q+50 1250=0+50 0250=50 0= === 200i.
La distance demandée est donc 200m.
V) Logique.
1) . i CAOGET T A801T A PQIlbEAAEE DIABMAORAAT DI A
a) festdéfinie par "Qw = of + 3®
Onaf(-1)=-2 et f(1)=4
Comme™@ 1) "Q1),fi 8A0O PAO DPAEOAS
Comme™@ 1 "@1),fl 6A00 PAO Ei PAEOAS
b) Est-ce que pour toutx, ¢f + & 272
Non bien sdr, puisque 12 + 1 = 2.
c) Est-cequepourtoutx ¢ 50+ 1 30 4°?
iT AEAT O] O POEONOA |1 &&I i CAT EOi 1T 68AO0O PAO
ATTENTIONg, 01 OO Aiii11O00AO0 NO&OT A POI POEi Oi O1 E

OOAEA EI OO0A&&ZEO Ab801T AgAipIi A 1 AEO DPI OO i
faut le démontrer dans le cas général c'est-a-dire pour to ut x.
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2) Raisonnement par Analyse et Synthese :
La fonction f est définie sur un intervalle | symétrique / 0.
On cherche a prouver que fAOO T A OT T T A A8OT A &I T AOEI
fonction impaire.
a) Analysed, 3 E "dod=Inl o +AQw) pour tout x de | avec « p » paire
et « i » impaire alors nécessairement :
M w=nN o+NVQo=N0 .
Qo = O+ Qo @0ee: (BEQaaMWER
NQow=nw W
00 b
% = (.
Qo =N 0+ Qo isoiaase: amdQasmEn
M w=no
R0 o= 220,
b) Synthése On a vu dans la question précédente que si p et i existent
alors nécessairement :
h o = Qw+2§2 w(an — Qw 2Q w.
¥ Reste a savoir si p est paire et si i est impaire.
e/ 17 OAT AONOA A8 Afést dérifvie sNird dui et $yindtrifue
par rapport a 0, f(x) et f(-x) existent sur |, donc p(x) et i(x) aussi.

¢ Lafonction p est donc définie sur | symétrique par rapporta 0
0 @ +0b

et & = T = (0.
¢ | afonction i est donc définie sur | symétrique par rapporta0

v . Q ® "Qa et
et’Q o = % = .
¢ Finalement p est une fonction paire et i est une fonction impaire.

¢ Conclusion : Toute fonction définie sur un intervalle | symétrique par

. QW +R B =206

OAPDPT OO0 m AOGO 1T A OIiiT A AGOT A A 1TAOCETT DPAEOA

3) ldentifier la bonne variable : Sacréemouche
¥ Aie, cela parait compliqué, mais en fait, NON! Il suffit de chercher
combien de temps vole la mouche pour répondre a la question.
¢ |es deux cyclistes mettent une heure pour se rejoindre et la mouche vole
a40 km/h donc elle aura parcouru 40 km.,
« 10ATA 11T O1I 00O AEOGAEO NOA A
variableqg A8 AOO O1 608

Qu

i OAEO AEAAEI A8
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I) Connaissances de base.

Partie A (6 points)
On considére la fonction f de représentation

R

B D

1) 'OCQ= 4;4 et Oqest symétrique par rapport au point Odonc f est impaire.

2) -2 apour image 4. Les antécédents de -2 sont -3,7; 0,7; 3,1

3) Sur 3;0 ,le maximum de f est 4 et son minimum est 0.

4) Lessolutionsde™ Qo = 00T 10 1 A0 AAOAEOOAO AAO PI ET OO AT10 1
AinsiY= 35;0;35.

5) Lessolutionsde™@wy 20T 1 O 1 A0 AAOAEOOAO AAO DPITET OO AdT OATI

Ainsi'Y= H; 31 ° 0,7;3,7 .
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DEVOIR DE SYNTHESE
6) Tableau de variationsde f:
X | -4 -2 2 4
4 4
f
-4 -4

Partie B (5points : 1+2+2)

La fonction f a une expression de laforme Qo = (7 3@

1) 4="04 =646 12donc4 = 64¢y 12A 8 ié= 64¢etdonc o= 5 = ;

64 4
Remarqgue : On aurait puprendreauchoix:"Q 4 = 4£¢6™Q 2 =4¢6™Q2 = 4.
2) Qb =0 ;& 30=0 ¢ 120=0 & 12 =0
4;4 ouw= ON
Finalement"Y=  112:;0; 112

wow W2 o+ 12 =o.
Ainsicw= W12 4:4 ouw= 12N 4:4 .

= 213;0;213.
3) Q® %w’* o2 %u? 36

%dﬁ @ ¢ 30 0
Il faut donc résoudre w w 3

ww 3 0.

Osur 4;4.
X -4 0 3 4
X - 0 + | +
X-3 - | - 0 +
X(x-3) + 0 - 0 +

Onendéduitque™y= 4;0° 3;4.
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II) Algorithmique (4 points).

1) # Algorithme en langage courant

Phase d’entrée :

%wl OOAO T A 111 AO POI COAiI T Ah AAI AT AAO A 1). A1 AGO A,
Phase de traitement :

Tant que%d’? 3@ 2 (Début de la boucle conditionnelle).

a+i a(arecoitati).

Fin du Tant que n ¢¢ 3¢ 2 (Finde laboucle conditionnelle).

Phase de sortie :
Afficher a.

2)# Traduction en langage machine

NOM : CASIO TI
Entrée 720 a Prompta
20 j Prompti
i 1. w
Traitement While Z 330 2 TI< 891 TI 89
a+i© a Whllez(ﬂg 3w 2
WhileEnd ati a
End EndWhile
Sortie ad Disp a

Onexécute le programmeetld T T OOT OOA Ad76d142ppk. 1 OOET 1
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III) Optimisation (3 points).

/T A TA UITTA AR AAECT AAA OOEOANSDA AOGAA OT A 111 COAC

Zone de baignade

A Bord de mer

A

Ou

1) Lalongueur ADvariedeOU 1 A 11T EOEi AA T A 1Ml AQOAGO ADK O A OAE ¢
de définition de la fonction définie par A(x)est 0;75 .
150 2w

,doncd o :(bT = o+ 75k

150 20
2

2) AD =5et DC

3) Onobtient la courbe suivante :

1600
1400

1200 / \

1000 / \

800

600 / \

400

200 / \\

Avec la fonction « Max », on obtient une aire maximale pour x = 37,5 et cette aire maximale vaut
1406,25.
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IV)Démonstrations (2 points).

La fonction f est définie sur 5 par "Qw = %dﬁ 3w

1) Gy= s est symétrique par rapporta 0.
NORNN) =% ®w: 3 w-= %d§+ 30= %d? 30 = "Qa), donc f estimpaire.
2)0na™Q1 =01 +3=et’Q 1 = ;+3+3=2
@ 1) "@1)doncgl 8 AOGirebAO B

Q1 "@1)doncgl 6 AOO DPAO EIi PAEOASB



