
5 – GENERALITES SUR LES FONCTIONS                                                           L’ESSENTIEL 

 

CHAPITRE 5 : GENERALITES SUR LES FONCTIONS 
 

I) Point de vue analytique (Cf : courbe représentative de f). 

1) Définition : Etant donnés deux ensembles A et B, et une « correspondance » 

f entre A et B, f est une fonction de A vers B si et seulement si f associe à 

tout élément de A, au plus un élément de B. 

 

2) Images, antécédents : Ὢὦ = ὧ   « c » ÅÓÔ ÌȭÉÍÁÇÅ  de « b » par f. 

   « b Ȼ ÅÓÔ ÌȭÁÎÔïÃïÄÅÎÔ ÄÅ Ⱥ c » par f. 

 

3) Ensemble de définition ȡ %ÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÄÅ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ départ qui 

ont une image par f (un dénominateur doit être non nul, et un nombre dont 

on prend la racine doit être positif). 

  

4) Parité : Soit f ÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎ Ef, avec Ef symétrique 

par rapport à 0.  

a) f paire  Pour tout x de Ef, f(-x)=f(x) (Cf est symétrique / Oy). 

b) f impaire  Pour tout x de Ef, f(-x)=-f(x) (Cf est symétrique / O). 

 

5) Extrémums :  

Soit f ÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉon Ef, I un intervalle de Ef , et 

ὥᶰὍ. 

Ὢὥest un maximum de Ὢ sur Ὅ Pour tout ὼ de Ὅ,Ὢ(ὼ) Ὢ(ὥ) . 

Ὢὥest un minimum de Ὢ sur Ὅ Pour tout ὼ de Ὅ,Ὢ(ὥ) Ὢ(ὼ) . 

 

6) Variations :  

Soit f unÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎ Ef, et I un intervalle de Ef. 

a) f est croissante sur I Pour tout a et b de I : a b f(a) f(b) . 

b) f est décroissante sur I Pour tout a et b de I : a b f(a) f(b) . 

 ʉRemarque : Pour démontrer des variations éventuellement conjecturées 

à la calculatrice, il faut utiliser les théorèmes de rangement du chapitre 

suivant. 

 

7) Stratégie : Choisir la bonne expression. 

$ÁÎÓ ÂÅÁÕÃÏÕÐ ÄȭÅØÅÒÃÉÃÅÓȟ ÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ f se présente sous différentes 

formes algébriques. 

Il faut prendre la bonne pour répondre à la question (Equations- 

Inéquations- Extrémums-Variations-SimplificationsȣɊȢ 
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I) Point de vue analytique. 

1) Définition : On défini une correspondance entre A et B par le tableau 

suivant. 

A 1 2 3 7 8 9 10 
B -1 2 -13 4 6 2 et 5 5 

Cette correspondance est-elle une fonction ? 

2) Images, antécédents : Soit  la fonction f définie par Ὢὼ = 2ὼ+ 3. 

Répondre par VRAI ou FAUX aux affirmations suivantes : 

a) 3 a pour image 4 par f ;  b) 0 ÅÓÔ ÌȭÁÎÔïÃïÄÅÎÔ ÄÅ 3 par f. 

3) Ensemble de définition ȡ $ïÔÅÒÍÉÎÅÒ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎ ÄÅÓ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ 

suivantes :  

a) ὪḊ ᴙᴼᴙ    ;       b) ὫḊ ᴙᴼᴙ                ;      c)  ὬḊ 2; 3 ᴼᴙ      

       ὼm
2

ὼ 3
                         ὼm Ѝ ὼ+ 3                               ὼm Ѝὼ 1 .    

4) Parité : Etudier la parité des fonctions suivantes : 

a) ὪḊ ᴙᴼᴙ    ;   b) ὫḊ ᴙᴼᴙ     ;    c) ὬḊ ᴙᴼᴙ      ;  d) ὯḊ ᴙᴼᴙ 

                    ὼm
2

ὼ 3
                   ὼm ὼ2 +                    ὼm

2ὼ

ὼ2 1
                  ὼm ὼ2 + ὼ. 

5) Extrémums : On considère la fonction f définie par Ὢὼ = ὼ+ 6 et 

Ὅ= 1; 2 . 

Determiner les extrémums de f sur I.     

6) Variations : Etudier les variations des fonctions sur I et J dans les cas 

suivants et en déduire leur tableau de variations : 

a) f définie par Ὢὼ = 2ὼ+ 1 avec  Ὅ= ᴙ. 

b) g définie par Ὣὼ = ὼ2 + 5  avec  Ὅ= Њ; 0  et ὐ= 0; +Ў . 

7) Stratégie : Choisir la bonne expression. 

On considère la fonction f définie par Ὢὼ = ὼ2 + 2ὼ+ 3. 

a) Montrer que Ὢὼ = ὼ+ 1 2 + 2. 

b) Résoudre Ὢὼ = 3. 

c) Résoudre Ὢ(ὼ) 11. 

d) Etudier les variations de f sur Ὅ= 1; +Ў . 

e) Dresser le tableau de variation de f sur ὐ= 2; 5 . 

f) En déduire les extrémums de f sur J. 

g) On considère la fonction h définie sur ὑ= 2; +Ў  ὴὥὶ Ὤὼ =
Ὢὼ 3

ὼ+2
. 

Simplifier h, et résoudre Ὤὼ = 10. 
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I) Point de vue graphique :  

1) Définition : ,Á ÒÅÐÒïÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÇÒÁÐÈÉÑÕÅ ÄȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ f ÅÓÔ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅÓ 

points M(x, f(x)) . 

 
2) Lecture graphique :  

)Ì ÆÁÕÔ ÓÁÖÏÉÒ ÄïÔÅÒÍÉÎÅÒ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎȟ ÕÎÅ ÉÍÁÇÅȟ ÕÎ 

ÁÎÔïÃïÄÅÎÔȟ ÄÅÓ ÅØÔÒïÍÕÍÓȟ ÌÁ ÐÁÒÉÔïȟ ÌÁ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ïÑÕÁÔÉÏÎ ÏÕ ÄȭÕÎÅ 

inéquation, et les variations dȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ Û ÐÁÒÔÉÒ de sa représentation 

graphique. 

a) Ensemble de définition : Ensemble des valeurs de x où Cf est tracée. 

b) Image : /ÒÄÏÎÎïÅ ÄÕ ÐÏÉÎÔ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ ÄÏÎÔ ÌȭÁÂÓÃÉÓÓÅ ÅÓÔ ÌÁ ÖÁÌÅÕÒ 

ÄÏÎÔ ÏÎ ÃÈÅÒÃÈÅ ÌȭÉÍÁÇÅȢ 

c) Antécédent(s) : Abscisse(s) du (des) point(s) de la courbe dont 

ÌȭÏÒÄÏÎÎïÅ ÅÓÔ ÌÁ ÖÁÌÅÕÒ ÄÏÎÔ ÏÎ ÃÈÅÒÃÈÅ ÌȭÁÎÔïÃïÄÅÎÔȢ 

d) Extrémums. Ordonnées maximum et minimum prise par les points de la 

courbe dont les abscisses varient ÓÕÒ ÌȭÉÎÔÅÒÖÁÌÌÅ ÏĬ ÌȭÏÎ ÃÈÅÒÃÈÅ ÌÅÓ 

extrémums. 

e) Parité : Si la courbe est symétrique par rapport à (Oy), f est paire. 

              Si la courbe est symétrique par rapport à O, f est impaire. 

f) Equations : Résoudre graphiquement f(x) = a consiste à trouver les 

valeurs de x pour lesquelles M a pour ordonnée a. 

g) Inéquations : Résoudre graphiquement f(x)  a consiste à trouver les 

valeurs de x ÐÏÕÒ ÌÅÓÑÕÅÌÌÅÓ ÌȭÏÒÄÏÎÎïÅ ÄÅ M est supérieure ou égal à «  

a ». 

h) Variations ȡ 3É ÌÏÒÓÑÕÅ ÌȭÏÎ ÄïÐÌÁÃÅ Ⱥ x » vers la droite, M(x,f(x)) 

« monte », f croît, sinon elle décroît. 

3) #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÃÏÕÒÂÅ :  

Il faut savoiÒ ÃÏÎÓÔÒÕÉÒÅ ÕÎÅ ÃÏÕÒÂÅ Û ÐÁÒÔÉÒ ÄȭÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓ ÁÎÁÌÙÔÉÑÕÅs la 

concernant, c'est-à-dire adopter la démarche réciproque du 2). 

Si vous avez bien compris le 2), cette démarche réciproque ne vous posera 

aucun problème. 
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II) Point de vue graphique :  

1) Définition : On considère la fonction f de représentation graphique : 

 

2) Lecture graphique : 

a) Ensemble de définition ȡ $ÏÎÎÅÒ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎ ÄÅ f. 

b) Image : Quelles sont les images de 0 ; 2 ; 3 ;et 4 par f. 

c) Antécédents : Quels sont les antécédents de 1 par f. 

d) Extrémums : Quels sont les extrémums de f sur Ὅ= 1; 3 . 

e) Parité : f est-elle paire ou impaire ? Pourquoi ? 

f) Equations : Résoudre graphiquement :  

Ὢὼ = 0 ;  Ὢὼ = 1 ;Ὢὼ = 10. 

g) Inéquations : De même résoudre : Ὢὼ 2 ;Ὢὼ > 1,5 ;  Ὢὼ > 3. 

h) Variations : Dresser le tableau de variations de f. 

3) #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÃÏÕÒÂÅ :  

On considère une fonction f qui a les propriétés suivantes : 

a) Ensemble de définition de f : 5; 5 . 

b) 5 a pour image 1 et 2 a pour antécédent 0. 

c)  f est maximum pour x = 2 et ce maximum vaut 5. 

d) f est paire. 

e) f est décroissante sur 0;1  et croissante sur 1; 2 . 

f) La solution positive de Ὢὼ = 4 est 3. 

g) Le minimum de f est 0. 

Rassembler ces résultats dans un tableau de variations et tracer une 

courbe pouvant représenter f. 
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I) Avec la calculatrice. 

1) %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÃÏÕÒÂÅ. 

 

On considère la fonction f définie par Ὢὼ = ὼ3 2ὼ2 5ὼ+ 6. 

 

a) #ÏÍÐÌïÔÅÒ ÌÅ ÔÁÂÌÅÁÕ ÓÕÉÖÁÎÔ Û ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ TABLE de votre calculatrice. 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 4 
f(x)          
 

b) Tracer cette courbe Cf sur 3; 4  en réglant au mieux la fenêtre. 

 

c) En utilisant (CALC) (TI<89) ou (MATH (F5))  (TI ), ou (GSolve) 

(CASIO), déterminer : 

- ,ȭÉÍÁÇÅ ÄÅ 0,5 par f (Utiliser « TRACE »).  

- Les valeurs approchées à 0,001 près des extrémums de f sur 

1; 2 (Utiliser « Max » et « Min »). 

- Les solutions approchées ou exactes de Ὢὼ = 6 (Utiliser 

« Intersection »). 

- Les solutions de Ὢ(ὼ) 0 (Utiliser « Zéro »). 

- Le tableau de variations de f sur 3; 4 . 

 

2) Algorithme de résolution approchée. 

 

a) On veut construire un algorithme (en langage courant) pour trouver 

une valeur approchée par défaut à 0,01 près de la solution négative 

de Ὢὼ = 3 où f est la fonction du 1).  

En utilisant le fait que f est croissante au voisinage de cette solution, et 

une boucle conditionnelle, donner un algorithme qui répond à la 

question. 

Traduire en langage « machine » et exécuter cet algorithme. 

 

b) Modifier ce premier algorithme pour trouver une valeur approchée par 

défaut à 0,01 près de la plus petite solution positive de Ὢὼ = 3.  

(Attention ȡ Æ ÅÓÔ ÄïÃÒÏÉÓÓÁÎÔÅ ÁÕ ÖÏÉÓÉÎÁÇÅ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎȣɊȢ 

Traduire en langage « machine » et exécuter cet algorithme.
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II) Avec  Excel : Cryptographie. 

 

/Î ÁÔÔÒÉÂÕÅ Û ÃÈÁÑÕÅ ÌÅÔÔÒÅ ÄÅ ÌȭÁÌÐÈÁÂÅÔ ÕÎ ÎÏÍÂÒÅ ÅÎÔÒÅ 0 et 25. 

  

Au départ A correspond à 0, B correspond à 1ȟ ȣȟ Z correspond à 25. 

 

On considère la fonction f définie sur ᴓ par Ὢὲ = 3ὲ+ 5. 

 

On décide de coder un mot en  attribuant à chaque lettre de numéro n, la lettre 

qui correspond au numéro  qui résulte du reste de la division de f(n)  par 26. 

 

Ainsi, on a : 

 

 A B C … AB 
1 Lettres A B ȣ Z 

2 n 0 1 ȣ 25 

3 f(n) 5 8  80 

4 N° de codage 5 8  2 

 

 

1) Que faut-il rentrer en B4ȟ ÐÏÕÒ ÑÕȭÁÐÒîÓ Ⱥ copier-coller » de B4 à AB4, on 

obtienne les numéros de codage de chaque lettre ? 

 

2) Déterminer les numéros de codage du mot MATHS, et donner son code (en 

lettres). 

 

3) Décoder le mot HRLVSOR. 

 

 

4) p ïÔÁÎÔ ÌÅ ÎÕÍïÒÏ ÄȭÕÎÅ ÌÅÔÔÒÅ ÃÏÄïÅȟ ÍÏÎÔÒÅÒ en utilisant Excel, ÑÕÅ ÌȭÏÎ 

obtient le décodage en déterminant le reste de la division euclidienne de 

9p+7 par 26. 
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III) Avec Géogébra. 

 

On considère la figure suivante, où le rectangle MNPQ est inscrit dans le 

triangle rectangle isocèle ABC ÄȭÈÙÐÏÔïÎÕÓÅ ὃὄ avec AB=10 cm et  M ɴ  ὕὄ.  

 

 

/Î ÖÅÕÔ ÄïÔÅÒÍÉÎÅÒ ÌȭÁÂÓÃÉÓÓÅ x de M ÐÏÕÒ ÌÁÑÕÅÌÌÅ ÌȭÁÉÒÅ ÄÅ MNPQ est 

maximale. 

1) Créer : 

-  un curseur de variable « a » variant entre 0 et 5 (9ième icône). 

 

-  le triangle ABC (4ième icône). 

 

-  M(a,0) et Q(-a,0) (« Dans «  saisie » (M=(a,0))  »). 

 

2) On admet que (AC) et (CB) ont pour équations respectives y=x+5 et y=-x+5. 

- Déterminer en fonction de « a » les coordonnées de N et P, puis les entrer 

dans « Saisie ». 

 

3) $ïÔÅÒÍÉÎÅÒ ÌȭÁÉÒÅ A(x) de MNPQ en fonction de x. 

- Créer le point K(a,A(a))  et activer sa trace (Clic droit). 

 

4) Faites varier la variable « a » du curseur (1ière icône puis sélection du 

curseur) pour en déduire la valeur de x qui rend A(x) maximale. 

 

5) Donnez cette aire maximale.  
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IV) Avec Cabri 3D. Natation. 

 

Deux nageurs plongent dans un bassin de 50 m aux extrémités opposées.  

Le plus rapide nage à 1,25 m/s ÅÔ ÌȭÁÕÔÒÅ Û 1 m/s. 

 

On se demande quelle distance aura parcouru le plus lent quand il se fera 

rattraper. 

 

1) %ÔÕÄÅ ÅØÐïÒÉÍÅÎÔÁÌÅȢ ɉ2ïÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÁÎÉÍÁÔÉÏÎ Û ÌȭïÃÈÅÌÌÅ ρȾρππɊȢ 
 

 ʉDans un premier temps effacez tout (Edition-Tout sélectionner-Suppr). 
 

 ʉEnsuite créez un segment  (« 3ième icône-segment » et deux clics). 
 

 ʉFaites afficher la distance entre les deux points (« dernière icône-
distance » et on clique sur les deux points). 
 

 ʉ Règlez la distance à 5cm (« 1ière icône-manipulation », et on déplace le 
2ième point du segment). 
 

 ʉCréez deux points au plus près des deux extrémités (qui vont modéliser les 
nageurs), puis « Fenêtre-Animation Ȼ ɉÓÉ ÌÁ ÆÅÎðÔÒÅ ÄÅ ÌȭÁÎÉÍÁÔÉÏÎ ÎȭÅÓÔ Ðas 
déjà affichée), ensuite « 1ière icône-manipulation », et on règle la vitesse des 
deux points intérieurs au segment (Le plus ÐÒïÓ ÄÅ ÌȭÅØÔÒïÍÉÔï ÇÁÕÃÈÅ Û 1,25 
ÅÔ ÌȭÁÕÔÒÅ Û - 1). 
 

 ʉDémarrez ÌȭÁÎÉÍÁÔÉÏÎ et répondez expérimentalement à la question.  
 

 

2) Théorie. 

 

a) Déterminez la distance Ὠ1 ÐÁÒÃÏÕÒÕÅ ÐÁÒ ÌÅ ÎÁÇÅÕÒ ÌÅ ÐÌÕÓ ÌÅÎÔ Û ÌȭÉÎÓÔÁÎÔ t . 

 

b) Déterminez la distance Ὠ2 ÐÁÒÃÏÕÒÕÅ ÐÁÒ ÌÅ ÎÁÇÅÕÒ ÌÅ ÐÌÕÓ ÒÁÐÉÄÅ Û ÌȭÉÎÓÔÁÎÔ 

t . 

 

c) Former  ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ Ὠ1 et Ὠ2, et répondre à la question. 
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V) Logique. 

1) .ïÇÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÐÒÏÐÒÉïÔï ÕÎÉÖÅÒÓÅÌÌÅ : )Ì ÓÕÆÆÉÔ ÄȭÕÎ ÅØÅÍÐÌÅ. 

 

a) La fonction f définie par Ὢὼ = ὼ2 + 3ὼ est-elle paire ou impaire ? 

Pourquoi ? 

 

b) Est-ce que pour tout x, ὼ2 + ὼ 2 ? Pourquoi ? 

 

c) Est-ce que pour tout x, ὼ3 5ὼ+ 1 3ὼ 4 ? Pourquoi ? 

 

2) Raisonnement par Analyse et Synthèse :  

 

On considère une fonction f définie sur un intervalle I symétrique / 0. 

On cherche à prouver que f ÅÓÔ ÌÁ ÓÏÍÍÅ ÄȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÐÁÉÒÅ ÅÔ ÄȭÕÎÅ 

fonction impaire. 

 

a) Analyse : Montrer que si Ὢὼ = ὴὼ+ Ὥ(ὼ)  avec « p » paire et « i » 

impaire alors nécessairement  ὴὼ =
Ὢὼ+Ὢ( ὼ)

2
  et  Ὥὼ =

Ὢὼ Ὢ( ὼ)

2
 . 

 

b) Synthèse : Montrer que les fonctions « p » et « i » précédentes 

conviennent, c'est-à-dire que « p » est paire et « i » impaire. 

 

3) Identifier la bonne variable : Sacrée mouche.  

 

5ÎÅ ÍÏÕÃÈÅ ÐÏÓïÅ ÓÕÒ ÌÅ ÇÕÉÄÏÎ ÄȭÕÎ ÃÙÃÌÉÓÔÅ ÓȭÅÎÖÏÌÅ ÖÅÒÓ ÌÅ ÇÕÉÄÏÎ ÄȭÕÎ 

autre cycliste qui arrive en ligne droite et en sens inverse.  

 

Quand elle arrive sur le guidon de cet autre cycliste, elle repart vers le 

ÇÕÉÄÏÎ ÄÕ ÐÒÅÍÉÅÒ ÅÔ ÁÉÎÓÉ ÄÅ ÓÕÉÔÅ ÊÕÓÑÕȭÁÕ ÐÏÉÎÔ ÄÅ ÒÅÎÃÏÎÔÒÅ ÄÅÓ deux 

cyclistes.  

 

3ÁÃÈÁÎÔ ÑÕȭÁÕ ÐÒÅÍÉÅÒ ÅÎÖÏÌȟ ÌÅÓ ÃÙÃÌÉÓÔÅÓ ÓÏÎÔ ÄÉÓÔÁÎÔÓ ÄÅ 60 kmȟ ÑÕȭÉÌÓ ÓÅ 

déplacent à la vitesse constante de 30 km/h, et que la mouche vole à la 

vitesse constante de  40 km/h, quelle distance aura-t-elle parcourue au 

point de rencontre ?  
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I) Connaissances de base. 

Partie A (6 points) 

On considère la fonction f de représentation graphique suivante : 

 

 
1) $ÏÎÎÅÒ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎ ÄÅ f et sa parité. 

2) $ïÔÅÒÍÉÎÅÒ ÌȭÉÍÁÇÅ ÄÅ -2 et ses antécédents. 

3) Déterminer le maximum et le minimum de f sur 3; 0 . 

4) Résoudre graphiquement Ὢὼ = 0. 

5) Résoudre graphiquement Ὢ(ὼ) 2. 

6) Dresser le tableau de variations de f. 

 

Partie B (5points : 1+2+2) 

On admet que f a une expression de la forme Ὢὼ = ὥὼ3 3ὼ. 

1) Montrer que ὥ=
1

4
. 

2) Résoudre exactement Ὢὼ = 0. 

3) Résoudre Ὢὼ
1

4
ὼ3 ὼ2 (Attention f ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÄïÆÉÎÉÅ ÓÕÒ ᴙ). 
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II) Algorithmique (4 points). 

 

1) Ecrire, en langage courant, un algorithme permettant de déterminer la 

solution positive de f(x) = 2 à 10 2 près par défaut. 

 

2) %ÃÒÉÒÅ ÃÅÔ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÌÁÎÇÁÇÅ ÄÅ ÖÏÔÒÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÅÔ ÌȭÅØïÃÕÔÅÒ ÐÏÕÒ 

donner la valeur approchée cherchée. 

  

 

III) Optimisation (3 points). 

 

En bord de mer, un maître nageur doit délimiter une zone de baignade 

rectangulaire ÐÏÕÒ ÕÎÅ ÃÏÌÏÎÉÅ ÄÅ ÖÁÃÁÎÃÅÓ Û ÌȭÁÉÄÅ ÄȭÕÎÅ ÌÉÇÎÅ ÄȭÅÁÕ ÄÅ 150 

m. 

 

On note x, la distance entre le bord de mer et la limite de bain au large (voir 

dessin). 

 

On note A(x) ÌȭÁÉÒÅ ÄÅ ÂÁÉÇÎÁÄÅȢ 
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1) Déterminer  ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ ÄÅ ÄïÆÉÎÉÔÉÏÎ ÄÅ A(x) en fonction de x. 

 

2) Montrer que ὃὼ = ὼ2 + 75ὼ. 

 

3)  $ïÔÅÒÍÉÎÅÒ Û ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÃÁÌÃÕÌÁÔÒÉÃÅ ÌÁ ÖÁÌÅÕÒ ÄÅ x qui rend A(x) maximale et 

donner cette valeur maximale. 

 

 

I) Démonstrations (2 points). 

On considère la fonction f définie sur ᴙ  par Ὢὼ =
1

4
ὼ3 3ὼ. 

1) Montrer que f est impaire. 

 

Montrer que la fonction g définie par Ὣὼ = Ὢὼ+ 3 ÎȭÅÓÔ ÎÉ ÐÁÉÒÅȟ ÎÉ ÉÍÐÁÉÒÅ. 
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CORRECTION DU CHAPITRE 5 

 

I) Point de vue analytique. 

 

1) Définition : La correspondance entre A et B est définie par le tableau 

suivant. 

 

A 1 2 3 7 8 9 10 
B -1 2 -13 4 6 2 et 5 5 

 

#ÅÔÔÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÁÎÃÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÃÁÒ ω Á ÄÅÕØ ÉÍÁÇÅÓȢ 

 

 

 

2) Images, antécédents : La fonction f est définie par Ὢὼ = 2ὼ+ 3. 

 

a) Ὢ3 = 3 donc 3 a pour image -3 par f  ÅÔ ÌȭÁÆÆÉÒÍÁÔÉÏÎ ÅÓÔ &!533%Ȣ  

   

b)   Ὢ0 = 3 donc 0 ÅÓÔ ÌȭÁÎÔïÃïÄÅÎÔ ÄÅ 3 par f ÅÔ ÌȭÁÆÆÉÒÍÁÔÉÏÎ ÅÓÔ 62!)%Ȣ  

 

 

   

3) Ensemble de définition : Ensemble de définition des fonctions suivantes :  

a) ὪḊ ᴙᴼᴙ    ;       b) ὫḊ ᴙᴼᴙ                ;      c) ὬḊ 2; 3 ᴼᴙ      

       ὼm
2

ὼ 3
                         ὼm Ѝ ὼ+ 3                               ὼm Ѝὼ 1 .    

 

a) On doit avoir ὼ 3 0 soit ὼ 3ȟ ÄȭÏĬ ὉὪ= ᴙ\ 3 . 

 

b) On doit avoir ὼ+ 3 0 soit 3 ὼȟ ÄȭÏĬ ὉὫ= Њ; 3 . 

 

c) On doit avoir 
2 ὼ 3
ὼ 1 0

 soit, 
2 ὼ 3

ὼ 1
 ÄȭÏĬ ὉὬ= 1; 3 . 
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4) Parité : Etude de la parité des fonctions suivantes : 

 

a) ὪḊ ᴙᴼᴙ    ;   b) ὫḊ ᴙᴼᴙ            ;   c) ὬḊ ᴙᴼᴙ  ;   d) ὯḊ ᴙᴼᴙ 

                    ὼm
2

ὼ 3
                   ὼm ὼ2 + 1                     ὼm

2ὼ

ὼ2 1
               ὼm ὼ2 + ὼ. 

 

a) ὉὪ= ᴙ\ 3  ÎȭÅÓÔ pas syméÔÒÉÑÕÅ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ Û π ÄÏÎÃ Æ ÎȭÅÓÔ ÎÉ ÐÁÉÒÅ ÎÉ 

impaire. 

b) ὉὫ= ᴙ est symétrique par rapport à 0, et Ὣ ὼ = ( ὼ)2 + 1 = ὼ2 + 1 =

Ὣ(ὼ)  donc g est paire. 

c) ὉὬ= ᴙ\ 1; 1 est symétrique par rapport à 0, et Ὤ ὼ =
2( ὼ)

( ὼ)2 1
=

2ὼ

ὼ2 1
= Ὤ(ὼ)  donc h est impaire. 

d) ὉὯ= ᴙ est symétrique par rapport à 0. 

0ÏÕÒ ÍÏÎÔÒÅÒ ÑÕȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÎȭÅÓÔ ÎÉ ÐÁÉÒÅȟ ÎÉ ÉÍÐÁÉÒÅȟ ÉÌ ÓÕÆÆÉÔ ÄȭÕÎ ÅØÅÍÐÌÅȢ 

On a Ὧ 1 = 0 Ὡὸ Ὧ1 = 2. 

 Ὧ( 1) Ὧ(1)  donc k ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÐÁÉÒÅȢ 

Ὧ 1 Ὧ(1)  donc k ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÉÍÐÁÉÒe. 

 

5) Extrémums : Extrémums de la fonction f définie par Ὢὼ = ὼ+ 6 et 

Ὅ= 1; 2 . 

1 ὼ 2 ᵾ 1 ὼ 2 ᵾ 7 ὼ+ 6 4. 

Le minimum de f sur I est 4. 

Le maximum de f sur I est 7.   

        

6) Variations : Tableau de variations de f et g. 

Le tracé des tableaux à partir des informations suivantes ne pose aucun 

problème. 

a) ὥ ὦᵼ 2ὥ 2ὦᵼ 2ὥ+ 1 2ὦ+ 1 ᵼὪ(ὥ) Ὢ(ὦ)  donc f est 

décroissante sur ᴙ. 

b) ὥ ὦ 0ᵼὥ2 ὦ2 ᵼὥ2 + 5 ὦ2 + 5 ᵼὫ(ὥ) Ὣ(ὦ)  donc g est 

décroissante sur Њ; 0 . 

     0 ὥ ὦᵼὥ2 ὦ2 ᵼὥ2 + 5 ὦ2 + 5 ᵼὫ(ὥ) Ὣ(ὦ)  donc g est 

croissante sur 0; +Њ . 
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7)  Stratégie : Choisir la bonne expression. 

 

La fonction f est définie par Ὢὼ = ὼ2 + 2ὼ+ 3. 

 

a) ὼ+ 1 2 + 2 = ὼ2 + 2ὼ+ 1 + 2 = ὼ2 + 2ὼ+ 3 = Ὢ(ὼ). 

b)  Ὢὼ = 3 ὼ2 + 2ὼ+ 3 = 3 ὼ2 + 2ὼ= 0 ὼὼ+ 2 = 0 

Ὓ 2; 0 . 

c) Ὢὼ 11 ὼ+ 1 2 + 2 11 ὼ+ 1 2 9 0 

ὼ+ 1 2 32 0 

ὼ+ 1 3 ὼ+ 1 + 3 0 ὼ 2 ὼ+ 4 0. 

 

x Њ                            -4                             2               +Њ 
x-2                   -                  I                  -          0        +  
x+4                   -                 0                 +          I          -         
(x-2)(x+4)                   +                0                 -           0         - 
 

Finalement Ὓ= Њ; 4 ᷾ 2;+Њ . 

d) Variations de f sur Ὅ= 1; +Ў . 

1 ὥ ὦᵼ0 ὥ+ 1 ὦ+ 1 ᵼ ὥ+ 1 2 ὦ+ 1 2 

ᵼ ὥ+ 1 2 + 2 ὦ+ 1 2 + 2 

ᵼὪ(ὥ) Ὢ(ὦ)  donc f est croissante sur 1; +Њ  . 

e) Tableau de variation de f sur ὐ= 2;5  

 

x 2                                                                                                         5 
 
 
f 

                                                                                                           38 
 
 
 
 
11 

f) Extrémums de f sur J. 

Le minimum de f sur J est 11, et le maximum est 38. 

g) La fonction h est définie sur ὑ= 2; +Ў  ὴὥὶ Ὤὼ =
Ὢὼ 3

ὼ+ 2
. 

Ὢὼ 3 = ὼ2 + 2ὼ= ὼὼ+ 2  ŘΩƻǴ Ὤὼ =
ὼ(ὼ+ 2)

(ὼ+2)
= ὼ. 

 Ὤὼ = 10 ǎΩŞŎǊƛǘ ὼ= 10 ŘƻƴŎ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǎolution 

car 10 ᶱ 2; +Њ . 
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II) Point de vue graphique :  

1) Définition : La fonction f a la représentation graphique suivante : 

 

 
 

2) Lecture graphique : 

a) Ensemble de définition : ὉὪ= 1; 5   

b) Images :  

0 a pour image 2 ; 2 a pour image 0 ; 3 a pour image -1,5 ; 4 a pour image -2.  

c) Antécédents : Les antécédents de 1 par f sont -0,6 et 1,4. 

d) Extrémums : Le maximum de f sur I est 2,1 et le minimum est -1,6. 

e) Parité : ,ȭÅÎÓÅmble de définition de f ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÓÙÍïÔÒÉÑÕÅ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ Û 

0, donc f ÎȭÅÓÔ ÎÉ ÐÁÉÒÅȟ ÎÉ ÉÍÐÁÉÒÅȢ 

f) Equations : Résolution graphique. 

Les solutions de f(x)=0 sont les abscisses des point de la courbe 

ÄȭÏÒÄÏÎÎïÅ 0 

Ὓ= 1; 2; 5 . 

De même pour f(x)=-1 on a Ὓ= 2,6; 4,7  et pour f(x)=10 on a Ὓ= .ɲ 

g) Inéquations : Résolution graphique. 

Les solutions de Ὢ(ὼ) 2 ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÁÂÓÃÉÓÓÅÓ ÄÅÓ ÐÏÉÎÔÓ ÄÏÎÔ ÌȭÏÒÄÏÎÎïÅ 

est inférieure ou égale à 2. 

Ὓ= 1; 0 ᷾ 0,5;5 . 

De même pour Ὢὼ > 1,5 on a Ὓ= 1; 3 ᷾ 4,5; 5 , et pour Ὢὼ >

3 on a Ὓ= 1; 5 . 
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h) Variations : Tableau de variations de f. 

 

x -1                                 0,2                                         3,8                               5      
 
 
 
 
f 
 
 
 
 

                                     2,1                                                                              0     
 
 
 
 
 
 
 
0                                                                               -2,1 

 

3) ConsÔÒÕÃÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÃÏÕÒÂÅ :  

 f qui a les propriétés suivantes : 

a) Ensemble de définition de f : 5; 5 . 

b) 5 a pour image 1. 

c) 2 a pour antécédent 0. 

d)  f est maximum pour x = 2 et ce maximum vaut 5. 

e) f est paire. 

f) f est décroissante sur 0; 1  et croissante sur 1;2 . 

g) La solution positive de Ὢὼ = 4 est 3. 

h) Le minimum de f est 0. 

 

x -5       -3             -2           -1            0            1           2             3             5 
 
 
 
f 
 
 
 

                              5                           2                         5 
 
 
             4                                                                                      4 
 
 
1                                         0                            0                                          1 
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Une représentation graphique possible est la suivante : 
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Remarque importante : En cas de difficulté technique pensez à vous 

rapporter à la correction des chapitres I et II. 

 

I) Avec la calculatrice. 

1) %ØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÃÏÕÒÂÅ. 

 

 f définie par Ὢὼ = ὼ3 2ὼ2 5ὼ+ 6. 

 

a) On règle le début de la TABLE à -σ ÁÖÅÃ ÕÎ ÐÁÓ ÄÅ ρ ÅÔ ÌȭÏÎ ÏÂÔÉÅÎÔ : 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 4 
f(x)  -24 0 8 6 0 -4 0 18 

 

 

b) Règlage de la fenêtre : Xmin = -3 ; Xmax = 4 ; Ymin = -24 ; Ymax = 18. 

On obtient : 

 
 

 

c) En utilisant (CALC) (TI<89) ou (MATH (F5))  (TI ), ou (GSolve) 

(CASIO), on obtient : 

- f(0,5) = 3,125.  

- Sur 1; 2  le maximum de f à 0,001 près est 8,208 et le minimum 

est -4. 

- Les solutions approchées ou exactes de Ὢὼ = 6 sont -1,449 ; 0 ; 

3,449. 

-  Ὢ(ὼ) 0 a pour solutions Ὓ= 3; 2 ᷾ 1;3  . 

-30

-20

-10

0

10

20

30

-4 -2 0 2 4 6
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- Le tableau de variations de f sur 3; 4  est : 

 

x -3                          a                                           2                                 4 
 
 
 
f 
 
 
 

                            f(a)                                                                          18 
 
 
 
 
 
-24                                                                                   - 4 

Les valeurs approchées de a et f(a)  à 0,001 près sont a = - 0,786 et 

f(a) = 8,208. 

 

2) Algorithme de résolution approchée. 

 

a) Il suffit de regarder la courbe pour voir que la valeur cherchée est 

entre -2 et -1. 

,Å ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÄÅ ÌȭÁÌÇÏrithme consiste à partir de -2, puis à comparer f(-

2) à 3, puis f(-1,99) à 3, puis f(-ρȟωψɊ Û σȟ ÅÔ ÁÉÎÓÉ ÄÅ ÓÕÉÔÅ ÊÕÓÑÕȭÛ 

dépasser 3. 

 

 ʉAlgorithme en langage courant : 

 

Phase d’entrée :  

Entrer le nom du programme, demander a (valeur de départ (ici -2)) et 

ÌȭÉÎÃÅÒÔÉÔÕÄÅ ɉÉÃÉ πȟπρɊȢ 

    

Phase de traitement :  

Tant que ὥ3 2ὥ2 5ὥ+ 6 3 (Début de la boucle conditionnelle). 

a+i a ( a reçoit a+i). 

Fin du Tant que ὥ3 2ὥ2 5ὥ+ 6 3 (Fin de la boucle conditionnelle). 

 

Phase de sortie :  

Afficher a. 
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 ʉTraduction en langage machine :  

NOM :  CASIO TI 
Entrée 
  

? aO 
? iO 

Prompt a 
Prompt i 

Traitement While ὥ3 2ὥ2 5ὥ+ 6 3 
a + i ᴼa 
WhileEnd 

TI < 89                 TI 89  
While ὥ3 2ὥ2 5ὥ+ 6 3  

a+i a 
                    End                  EndWhile 
  

Sortie 
 

Disp a 

 

/Î ÅØïÃÕÔÅ ÌÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÅÔ ÌȭÏÎ ÔÒÏÕÖÅ ÃÏÍÍÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ -1,77. 

 

b) Au niveau de la condition, comme f  décroît vers 3, il faut changer «  

While ὥ3 2ὥ2 5ὥ+ 6 3 » en « While ὥ3 2ὥ2 5ὥ+ 6 3 » et au 
niveau de la valeur de départ on entre par exemple 0. La valeur 
cherchée est 0,52. 

 

II) Avec Excel : Cryptographie. 

Après avoir entré les formules données dans la correction, vous pourrez vérifier à 

ÌȭÁÉÄÅ ÄÅÓ ÐÒÅÍÉîÒÅÓ ÃÏÌÏÎÎÅÓ ÓÕÉÖÁÎÔÅÓ ÑÕȭÉÌ ÎȭÙ Á ÐÁÓ ÄȭÅÒÒÅÕÒÓȢ 

Lettres A B C D E F G H I J K L M 

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

f(n) 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 

N° de codage 5 8 11 14 17 20 23 0 3 6 9 12 15 

Lettres de code F I L O R U X A C G J M P 

g(n) 52 79 106 133 160 187 214 7 34 61 88 115 142 

N° de décodage 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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1) Après avoir entré en B3 la formule  =3*B2+5 , on entre en B4 la formule =B3-

26*ENT(B3/26)  (qui est égal au reste de la division de B3 par 26). 

2) Les numéros de codage du mot MATHS sont donc 15 ; 5 ; 10 ; 0 ; 7 et le mot 

MATHS codé est PFKAH. 

3) Le décodage du mot HRLVSOR est SECONDE. 

4) On entre en B6 la formule =9*B4+7 , et en B7, on entre =B6-26*ENT(B6/26)  (on 

peut copier B4 et la coller en B7). 

/Î ÃÏÎÓÔÁÔÅ ÑÕȭÛ ÐÁÒÔÉÒ ÄÅÓ ÌÅÔÔÒÅÓ ÃÏÄïÅÓȟ on retrouve les numéros des lettres 

décodées. 

III) Avec Géogébra. 

Dans la correction on fera référence à la figure suivante : 
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1) La construction ne pose aucun problème. 

 

 

2) N est le point de (CB) ÄȭÁÂÓÃÉÓÓÅ a donc N(a,-a+5). 

 

    P est le point de (AC) ÄȭÁÂÓÃÉÓÓÅ ɀa donc P(-a,-a+5). 

 

On entre ensuite N et P dans « saisie ». 

 

3) ὃὼ = ὗὓ× ὓὔ= 2ὼ× 5 ὼ = 2ὼ2 + 10ὼ. 

,ÏÒÓÑÕÅ ÌȭÏÎ ÃÒïÅ ὑ(ὥ, 2ὥ2 + 10ὥ)ȟ ÌȭÏÒÄÏÎÎïÅ ÄÅ K ÉÎÄÉÑÕÅ ÌÁ ÖÁÌÅÕÒ ÄÅ ÌȭÁÉÒÅ 

de MNPQ pour la valeur de a à laquelle se trouve le curseur. 

 

τɊ ,ÏÒÓÑÕÅ ÌȭÏÎ ÆÁÉÔ ÖÁÒÉÅÒ ÌÅ ÃÕÒÓÅÕÒȟ ÏÎ ÏÂÔÉÅÎÔ ÌÁ ÆÉÇÕÒÅ ÄÏÎÎïÅ ÅÎ ÄïÂÕÔ ÄÅ 

correction.  

%ØÐïÒÉÍÅÎÔÁÌÅÍÅÎÔȟ ÏÎ ÃÏÎÓÔÁÔÅ ÑÕÅ ÌȭÁÉÒÅ ÅÓÔ ÍÁØÉÍÁÌÅ ÐÏÕÒ Ø Ѐ ςȟυ ÃÍȢ 

 

5) Cette aire maximale est 12,5 ὧά2.
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IV) Avec Cabri 3D. Natation. 

ρɊ ,ȭÅØÐïÒÉÅÎÃÅ ÍÏÎÔÒÅ ÑÕÅ ÌÅ ÎÁÇÅÕÒ ÌÅ ÐÌÕÓ ÌÏÎÇ ÅÓÔ ÒÁÔÔÒÁÐï ÌÏÒÓÑÕȭÉÌ Á ÆÁÉÔ ÄÅÕØ 

allers-retours. 

2) Théorie. 

a) Ὠ1 = ὺ1ὸ= ὸ. 

b) Ὠ2 = ὺ2ὸ= 1,25ὸ. 

c) Le nageur le pÌÕÓ ÒÁÐÉÄÅ Á ÐÁÒÃÏÕÒÕ υπ Í ÄÅ ÐÌÕÓ ÑÕÅ ÌȭÁÕÔÒÅ ÑÕÁÎÄ ÉÌ ÌÅ 

rattrape donc on a : 

Ὠ2 = Ὠ1 + 50 1,25ὸ= ὸ+ 50 0,25ὸ= 50 ὸ=
50

0,25
= 200 ί. 

La distance demandée est donc 200m. 

 

V) Logique. 

1) .ïÇÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÐÒÏÐÒÉïÔï ÕÎÉÖÅÒÓÅÌÌÅ : )Ì ÓÕÆÆÉÔ ÄȭÕÎ ÅØÅÍÐÌÅ. 

 

a)  f est définie par Ὢὼ = ὼ2 + 3ὼ. 

On a f(-1)=-2 et f(1)=4. 

Comme Ὢ( 1) Ὢ(1) , f ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÐÁÉÒÅȢ 

Comme Ὢ 1 Ὢ(1) , f ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÉÍÐÁÉÒÅȢ 

 

b) Est-ce que pour tout x, ὼ2 + ὼ 2 ? 

Non bien sûr, puisque 12 + 1 = 2. 

 

c) Est-ce que pour tout x, ὼ3 5ὼ+ 1 3ὼ 4 ? 

.ÏÎ ÂÉÅÎ ÓĮÒ ÐÕÉÓÑÕÅ ÌȭÉÎïÇÁÌÉÔï ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÖÒÁÉÅ ÐÏÕÒ x=0. 

 

ATTENTION ȡ 0ÏÕÒ ÄïÍÏÎÔÒÅÒ ÑÕȭÕÎÅ ÐÒÏÐÒÉïÔï ÕÎÉÖÅÒÓÅÌÌÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ 

ÖÒÁÉÅ ÉÌ ÓÕÆÆÉÔ ÄȭÕÎ ÅØÅÍÐÌÅ ÍÁÉÓ ÐÏÕÒ ÍÏÎÔÒÅÒ ÑÕȭÅÌÌÅ ÅÓÔ ÖÒÁÉÅ ÉÌ 

faut le démontrer dans le cas général c'est -à-dire pour to ut x.  
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2) Raisonnement par Analyse et Synthèse :  
La fonction f est définie sur un intervalle I symétrique / 0. 

On cherche à prouver que f ÅÓÔ ÌÁ ÓÏÍÍÅ ÄȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÐÁÉÒÅ ÅÔ ÄȭÕÎÅ 

fonction impaire. 

a) Analyse ȡ 3É ÌȭÏÎ Á Ὢὼ = ὴὼ+ Ὥ(ὼ)  pour tout x de I avec « p » paire 

et « i » impaire alors nécessairement : 

 Ὢ ὼ = ὴ ὼ+ Ὥ ὼ = ὴὼ Ὥ(ὼ) . 

 ʉ 
Ὢὼ = ὴὼ+ Ὥὼ

Ὢ ὼ = ὴὼ Ὥὼ

ὥὨὨὭὸὭέὲ άὩάὦὶὩ à άὩάὦὶὩ
Ὢὼ+ Ὢ ὼ = 2ὴὼ 

Ὢὼ+Ὢ ὼ

2
= ὴ(ὼ) . 

 ʉ
Ὢὼ = ὴὼ+ Ὥὼ

Ὢ ὼ = ὴὼ Ὥὼ

ίέόίὸὶὥὧὸὭέὲ άὩάὦὶὩ à άὩάὦὶὩ
 

Ὢὼ Ὢ ὼ = 2Ὥὼ
Ὢὼ Ὢ ὼ

2
= Ὥ(ὼ) . 

b) Synthèse : On a vu dans la question précédente que si p et i existent 

alors nécessairement : 

ὴὼ =
Ὢὼ+Ὢ ὼ

2
Ὡὸ Ὥὼ =

Ὢὼ Ὢ ὼ

2
. 

 ʉReste à savoir si p est paire et si i est impaire. 

 ʉ/Î ÒÅÍÁÒÑÕÅ ÄȭÁÂÏÒÄ ÑÕÅ ÃÏÍÍÅ f est définie sur I qui est symétrique 

par rapport à 0, f(x) et f(-x) existent sur I, donc p(x) et i(x)  aussi. 

 ʉLa fonction p est donc définie sur I symétrique par rapport à 0 

et ὴ ὼ =
Ὢ ὼ+Ὢὼ

2
= ὴ(ὼ) . 

 ʉLa fonction i est donc définie sur I symétrique par rapport à 0 

et Ὥ ὼ =
Ὢ ὼ Ὢὼ

2
= Ὥ(ὼ). 

 ʉFinalement p est une fonction paire et i est une fonction impaire. 

 ʉConclusion : Toute fonction définie sur un intervalle I symétrique par 

ÒÁÐÐÏÒÔ π ÅÓÔ ÌÁ ÓÏÍÍÅ ÄȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÐÁÉÒÅ ÅÔ ÄȭÕÎÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÉÍÐÁÉÒÅȢ 

 

3) Identifier la bonne variable : Sacrée mouche.  

 ʉAie, cela paraît compliqué, mais en fait, NON ! Il suffit de chercher 

combien de temps vole la mouche pour répondre à la question. 

 ʉLes deux cyclistes mettent une heure pour se rejoindre et la mouche vole 

à 40 km/h donc elle aura parcouru 40 km. 

 ʉ1ÕÁÎÄ ÏÎ ÖÏÕÓ ÄÉÓÁÉÔ ÑÕÅ ÃȭïÔÁÉÔ ÆÁÃÉÌÅȣ )Ì ÆÁÌÌÁÉÔ ÃÈÅÒÃÈÅÒ ÌÁ ÂÏÎÎÅ 

variable ȡ ÃȭÅÓÔ ÔÏÕÔȢ  
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I) Connaissances de base. 

 

Partie A (6 points) 

On considère la fonction f de représentation graphique suivante : 

 
1)  ὉὪ= 4; 4  et ὅὪ est symétrique par rapport au point O donc f est impaire.  

2) -2 a pour image 4. Les antécédents de -2 sont -3,7 ; 0,7 ; 3,1. 

3) Sur 3; 0 , le maximum de f est 4 et son minimum est 0. 

4) Les solutions de Ὢὼ = 0 ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÁÂÓÃÉÓÓÅÓ ÄÅÓ ÐÏÉÎÔÓ ÄÏÎÔ ÌȭÏÒÄÏÎÎïÅ ÅÓÔ ÎÕÌÌÅȢ 

Ainsi Ὓ= 3,5 ; 0 ; 3,5 . 

5) Les solutions de Ὢ(ὼ) 2 ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÁÂÓÃÉÓÓÅÓ ÄÅÓ ÐÏÉÎÔÓ ÄȭÏÒÄÏÎÎïÅ ÅÓÔ ÉÎÆïÒÉÅÕÒÅ ÏÕ ïÇÁÌÅ Û ςȢ 

Ainsi Ὓ= Њ; 3,1 ᷾ 0,7; 3,7 .  
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6) Tableau de variations de f : 

 

x -4                                 -2                                             2                                      4 
 
 
 
f 
 
 
 

                                      4                                                                                       4 
 
 
 
 
 
-4                                                                                                -4 

 

Partie B (5points : 1+2+2) 

La fonction f a une expression de la forme Ὢὼ = ὥὼ3 3ὼ. 

1) 4 = Ὢ4 = 64ὥ 12 donc 4 = 64ὥ 12 ÄȭÏĬ 16 = 64ὥ et donc ὥ=
16

64
=

1

4
. 

 

Remarque : On aurait pu prendre au choix : Ὢ 4 = 4 έό Ὢ 2 = 4 έό Ὢ2 = 4.  

 

2)  Ὢὼ = 0
1

4
ὼ3 3ὼ= 0 ὼ3 12ὼ= 0 ὼὼ2 12 = 0 ὼὼ Ѝ12 ὼ+ Ѝ12 = 0. 

Ainsi ὼ= Ѝ12 ᶰ 4; 4  ou ὼ= 0  ɴ 4; 4  ou ὼ= Ѝ12 ᶰ 4; 4 . 

Finalement Ὓ= Ѝ12 ; 0 ; Ѝ12 = 2Ѝ3 ; 0 ; 2Ѝ3 . 

 

3) Ὢὼ
1

4
ὼ3 ὼ2 1

4
ὼ3 3ὼ

1

4
ὼ3 ὼ2 ὼ2 3ὼ 0 ὼὼ 3 0. 

Il faut donc résoudre ὼὼ 3 0 sur 4; 4 . 

x -4                                                0                                            3                   4             
x                       -                             0                      +                    I           + 

x-3                       -                              I                       -                   0           + 
x(x-3)                       +                             0                      -                   0           + 

 

On en déduit que Ὓ= 4 ; 0 ᷾ 3 ; 4 . 
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II) Algorithmique (4 points). 

 

 

1)  ʉAlgorithme en langage courant : 

 

Phase d’entrée :  

%ÎÔÒÅÒ ÌÅ ÎÏÍ ÄÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅȟ ÄÅÍÁÎÄÅÒ Á ɉÖÁÌÅÕÒ ÄÅ ÄïÐÁÒÔ ɉÉÃÉ σɊɊ ÅÔ ÌȭÉÎÃÅÒÔÉÔÕÄÅ ɉÉÃÉ πȟπ1). 

    

Phase de traitement :  

Tant que 
1

4
ὥ3 3ὥ 2 (Début de la boucle conditionnelle). 

a+i a ( a reçoit a+i). 

Fin du Tant que 
1

4
ὥ3 3ὥ 2 (Fin de la boucle conditionnelle). 

 

Phase de sortie :  

Afficher a. 

 

2)  ʉTraduction en langage machine :  

 

NOM :  CASIO TI 
Entrée 
  

? aO 
? iO 

Prompt a 
Prompt i 

Traitement 
While 

1

4
ὥ3 3ὥ 2 

a + i ᴼa 
WhileEnd 

TI < 89                 TI 89  

While 
1

4
ὥ3 3ὥ 2  

a+i a 
                    End                  EndWhile 
  

Sortie 
 

Disp a 

 

 

On exécute le programme et lȭÏÎ ÔÒÏÕÖÅ ÃÏÍÍÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ 3,76 à 10 2 près. 
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III) Optimisation (3 points). 

 

/Î Á ÌÁ ÚÏÎÅ ÄÅ ÂÁÉÇÎÁÄÅ ÓÕÉÖÁÎÔÅ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄÅ ÌÉÇÎÅ ÄȭÅÁÕ ÄÅ 150 m.  

 

 

1) La longueur AD varie de 0 Û ÌÁ ÍÏÉÔÉï ÄÅ ÌÁ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄÅ ÌÁ ÌÉÇÎÅ ÄȭÅÁÕ. /Î ÅÎ ÄïÄÕÉÔ ÑÕÅ ÌȭÅÎÓÅÍÂÌÅ 

de définition de la fonction définie par A(x) est 0 ; 75 . 

 

2) AD = x et DC =
150 2ὼ

2
 , donc ὃὼ = ὼ

150 2ὼ

2
= ὼ2 + 75ὼ. 

 

3)  On obtient la courbe suivante : 

 

 

 
 

Avec la fonction « Max », on obtient une aire maximale pour x = 37,5 et cette aire maximale vaut 

1406,25. 
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IV) Démonstrations (2 points). 

 

 La fonction f est définie sur ᴙ  par Ὢὼ =
1

4
ὼ3 3ὼ. 

 

1) ὉὪ= ᴙ est symétrique par rapport à 0. 

 

Ὢ ὼ =
1

4
ὼ3 3 ὼ =

1

4
ὼ3 + 3ὼ=

1

4
ὼ3 3ὼ = Ὢ(ὼ) , donc f est impaire. 

 

2) On a Ὣ1 = Ὢ1 + 3 =
1

4
 et Ὣ 1 =

1

4
+ 3 + 3 =

23

4
. 

 

Ὣ( 1) Ὣ(1)  donc g ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ Ðaire. 

 

Ὣ 1 Ὣ(1)  donc g ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÉÍÐÁÉÒÅȢ 

 


